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1 . Aufbau 
Aufbau ; 

St eckverbinder ; 

Einsatakla-sse ; 
Stromversorgung ; 

Signalpegel ; 

Be triebsart ; 
Ausgangsl ei tungen : 



Steckeinheit 215 mm x 
Steckei’leist e 58polig 
Steckerlsist e 5bollg 
0 + 50 ‘’C 

5 P= + 5 vi 5 %; 

12P=+l2vi5%; < 



170 mm BUS K 1520 

Indirekt 2x 
indirekt 2x 

1,5 A 
0,15 A 



TTL"'kompati bel 
Dauerbetri eb 

8 AdreBl eitungen ABO . . . AB7 
8 Datenleitungen DBO . . . DB8 

7 Steuerleitungen IT; RD; lEP; Tomi RESIT; TAI^; I OBI 
1 Steuerleitung INT 

1 Steuerleitung RDY 

2 Steuerleitungen TeI ; lEO fur Prioritatenkette 



2 • Anschllisse xUr periphere Gerate 



Eingabekanal e : 

AnschluB Geratetyp: 
Ubertragungsenti ernung : 



2 parallel 

HLE K 6503.20 2x 

<100 m » 




II » Fus-ktioiisbeschreib^ag 



1 . AIlKei«eines 

Die Anschlufist euerung AHL K 6003.20 dient der Handleseeinheit K 6503.20 zur Kopplung an das 
BUS-Interface K 1520. Ihre Aufgabe besteht darin, die ankommenden und abgehenden Daten und 
Signale anzupassen sowie deren gegenseitigen Anstausch entsprechend den Anf orderungen vor- 
zunehmen . 

An die AHL kbnnen bis zu 2 Handleser K 6503*20 angeschlossen werden. Der AnschluD je Hand- 
leser eriolgt uber ein 5adriges Kabel mit abgeriistetem lOpoligen (5 Stifte) Steckverbinder , 
Die AnschluDsteuerung besteht aus folgenden Komplexen: 

- AdreDdecoder 

- Daten- und Steuerbustreiber 

- RDY-Bildung und Richtungssteuerung 

- SIO fur Datenaustausch 

- Stromquelle zur Bildung der Lesequittung und Steuerung des Datentransportes HLE ^ AHL 

- Takt“Daten— Tr ennung 

“ Steuerung der Takt-Daten-Tr ennung 

Alle angeschlos senen Handleser (max. 2) werden simultan bedient. Vom Datentrager kann nur 
Spur 2 gelesen werden. 

2 . Adrefidecodierung 

Die AdreBdec odierung , bestehend aus den belden Schaltkreisen A3 . 1 und A3 -2, ist iiber die 
Pestbriicke Bri . 1 und die V/ickelbriicke Br1.2 frei pr ogrammierbar . Sie erfolgt Uber die 
AdreBl eitungen AB2 bis AB7 . Pur die Grundvariante (Bri .2 von A07 — ^ BOS) ist die Adrefibe— 
legung 90 bis 9P (SIOS 2526) lestgelegt. 

In dieser Variants besteht auBerdem die Mdglichkeit noch einen SLE—Adapter K 6001 anzu— 
schlieBen. Die dafur benbtigte AdreBbelegung liegt von 90 bis 9B . 

Soli anstatt der SLE noch ein 3. und 4. Handleser angeschlossen werden, 1st ein zweiter 
Adapter K 6003.20 zu verv/enden. Mit der Wickelbrucke Bi*1 -.2 ist die Verbindung A01 — BOS 
herzustell en , Sie arbeiten dann auf der Adrefidecodierung 98 bis 9B (Gerat 3 und Gerat 4 - 
geplante Erwelterung) . 
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Die V/ickelbriicke Br1 .2 von A02 - — ^ BOS bwz . A03 
vorgesehen . 



BOS sind fur 



eine spatere Erwelterung 
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3 . Technl sober Aufbau 

3.1. Paten- und Steuex^bustrelbe r 



Urn die Lastbedingungen des X 1 520—BUS elnzuhalten^ sind die Steuerleitungen uber den Trei 
ber A2 gefUhrt. Pie Datenbusleitungen DBO ... PB? verlaufen Uber die PB-Treiber A1.1/A1.2. 
Beide Treiber sind bidirektional besohaltet und dienen dem Datenaustausch zwischen CPU und 
SIO. 

Mit dem Signal pTIN wlrd die Patenf luBrichtung in diesen BUS-Treibern folgendermaBen fest- 
gelegt; 



A mm - "0" PI — DB SIO — CPU 

A pTeN = ”1*' PB — ^ PO CPU — SIO 

3.2. RPY-3i Idling (Abb, 1) 

Pas Bereitschaftssignal RPY wird Uber die Baustufen A12/03; A12/06; A12/08 bzw. A1i/10j 
A11/06; A12/08 am Ausgang A12/11 gebildet. Es wird an den Ausgang X1C25 gegeben und disnt 
als Steuersignal .fUr den Betriebssystem-PIO auf der ZRB. 

Pas Signal RPY sstat sich aus folgenden SignalverknUpfungen zusammen: 

RPY = M1 . IBI . TlO . lORQ . CE . lORQ 




Abb. 1 



3-3. PIEN-Blldung (Abb. 2) 

Mit dem Signal PIEN erfolgt die richtungsmaBige Steuerung der beiden Patenbustreiber A1 . 1 
und A1.2, Es wird Uber die Baustufen A11.12; A5* 10/08; A 5.10/0o bzw. A12.3/03i A12/06; 
A5. 10/06 am Ausgang A6.3/06 gebildet und uber das NOR A1 1/04 an die beiden PlJi/N— Eingange 
der PB-Treiber gefUhrt. Zur Steuerung werden die Potentialaustande "O'* und *'V verwendet . 
Pas Signal PIEN setzt sich aus folgenden SignalverknUpfungen ausammen: 

DIEN = Ml . lEI , IeO.IORQ . RP . CE . lORQ 
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lEl ■ lEO 

Abb. 2 



3.4. Ablauf der Prioritatenkette 

Mit dem Signal lEI bzw. := 0 v/ird uber das MND A5. 10/03 lEI mit "1" gebildet. 

Der SlO-Singang 06 steht auf 1. 1st der SIO A9 iiber die CE-Adressenauswahl nicht aktiviert, 
liegt der Ausgang 07 am SIO (lEO) auf "1'' ■ — ^ Inverter A11/02 — Ausgang X1/A10 (lEO) aui 
“0". Die Prioritatenicette ist in diesem Fall geschlossen. Bei aktiviertem SIO (GE = 0) und 
ausgelostem INf wird am SIO-Ausgang 07 lEO mit ”0" und nach dem Inverter A11/12 ■ — Ausgang 
X1/A10 lEO mit ’*1" gebildet. Die Prioritatenkette ist fur andere periphere derate unter- 
brochen. 

3 . 5 . Datenaustausch (Abb. 3 und 4) 

Der Datenaustausch erfolgt duroh den SIO A9 - Er 'arbeitet in bisynchroner Betriebsart und 
besitzt 2 getrennte Kanale (Kanal A und B) . Jeder Handleseeinheit ist davon 1 Kanal zuge- 
ordnet, d. h., daS maximal pro Adapter 2 Handleseeinheiten ansteuerbar sind. 

Mit dem Mikrobefehl "Leseauf f orderung" wird liber S10*-Ausgang RTSA/RTSB **0'* an die Basis 
des Transistors V4.1 bzw. V4 . 2 gelegt. Die Basissteuerspannung des jeweils angesteuerten 
Transistors wird nach unten gezogen. Sie ofinet den Transistor V4 . 1 bzv/. V4.2 und schaltet 
die 12 P Betriebsspannung an die Ausgange X5A1/X6A1 durch. 

Die an den Ausgangen ankommende Betri ebs spannung wird zum Bingang X1 . 3 der LP LV (HLE) ge- 
fUhrt. Der Les everstarker wird zugeschaltet und zeigt uber die auf leuchtende LED-Anzeige 
Betriebsbereitschaft zur Datenlibergabe an. 

Nach dem Empfang der ersten zwei programmierten 8 Bit-Zeichen aus der Takt-Daten-Trennung 
A6.2/06 bzv/. A6.1/06 entsprechend der Codierung 

0000 0000 00Q1 1010, Startzeichen ISO 4 Bit“-Code 

j 

beginnt der Vergleich im SIO (Register 6/7). 

Dazu werden die Nullbits am Anfang der Magnetkarte in Verbindung mit dem Startzeichen ver- 
wendet . 

Ist der Vergleich des Startzeichens im SIO fehlerfrei (1. Byte Bit 4 und 5 ‘M”), wird mit 
der Ubertragung der wahren Lesetakte und -daten begonnen. Alle Daten werden in Gruppen zu 
je 5 Bit (4 Bit und Paritatsbit) in das Empfangsschieberegister des SIO Ubernominen (Ein- 
gang RxD). Gesteuert wird dieses Uber ein Schreibregister im SIO, v/elohes auf 5 Bit/Zeichen 
programmiert ist und mit den Lesetakten Uber die Eingange RxC ausgewahlt wird. 
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Nach jedem 5. Bit/Zeichen-Durchgang erfolgt eine INT-Meldung (INT Mod 3), wodurch eine pa- 
rallele Datentibertragung von SIO zur ZRE ausgeldst v/ird. 




Abb. 3 

1st eine fehlerfreie Datentibertragung (Paritatspriiiung/LRC-Prufung) erfolgt, v/ird am SIO 
Ausgang RTSA/RTSB ein 0-1 -O-Nadelimpuls gebildet. Mit diesem v/ird der UV A8 . 3 fur 1,0 s 
angekippt . 

Der Ausgang am WAND A13/08 bzv/. A13/11 v/ird fiir diesen Zeitraum "1". Die Basissteuerspan- 
nung am Transistor V4 . 1 bzw. V4.2 wird angehoben und schaltet die Betriebsspannung (BSP) 
12 P zum Lesevers barker (Adapterausgang X5A1 bzv/. X6A1) ab . Mit Abschalten der BSP ver- 
lischt ebenfalls die LED-Anzeige und interpretiert dies als "keine Lesefehler erkannt” 

(LQ - Lesequittung - Datentibertragung in Ordnung) . 

1st die Datentibertragung fehlerhaft, wird kein RTSA-Impuls gebildet. Es wird im SIO mit 
der Bedeutung "keine Karte gelesen" interpretiert. Die Magnetkarte kann erneut eingele- 
sen werden. 

Die Anzahl der Lesewiederholungen ist im Makropr ogramm festgelegt. 

1st die Anzahl der programmierten Lesev/iederholungen Uberschritten, leuchtet im Terminal 
die rote Pehlerlampe auf . 

Auf diesem Adapter ist die Peripherieschnittstelle 2x gleich aufgebaut (AnschluD 2 HLE 
parallel) . 

An den AusgMngen X5/B4 steht auDerdem das Signal LQ TTL-kompatibel zur Verfugung. 
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RxDA/ RxDB 

RTSA/RTSB 

A13/03/06 

A8.3/13/05 

A8.3/0A/12 

Basis VA.1/V4.2 

X5A1/X6A1 
BSP 12P 



Abb. A 



h . Takt-Dat en-Trennun^ 



A . 1 . All^emeines (Abb . 5) 

Der Leseverstarker der HLE K 6503.20 liefert das Takt-Datengemisch im Freq.uenzverhaltnis 
1:10. Die Aufgabe der Takt-Daten~Trennung besteht darin, aus dem am Eingang X5/B2 bzw. 
X6/B2 ankommenden Takt-Datengemisch bis zum Baustuf enausgang A?. 7/09 bzv/. A7.7/05 die 
Datenimpulse so auszuf iltern , daB sie als getrennte Daten-Takt-Impulse im SIO weiterver- 
arbeitet werden kbnnen. Fur diesen Funtkionsablauf ist der dazu erf orderliche Synchron- 
impuls am A6,1/11 - A6.2/11 bei wechselnder Kartengeschwindigkeit zu bilden. Die Schal- 
tung ist so aufgebaut, daB jeweils die Zeit zwischen den auf sinanderf olgenden Taktbits 
gemessen und fiir das folgende Taktbit als Erv/artungszeit benutzt wird. 
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X5/B2; X6/B2 
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_JL 



n n n 

I I A7. 7/ 08. A 7. 7/08 

A6.2/11;A6.1/11 



Abb. 5 



4.2. Taktierung 

Als Arbeitstakt v/ird der Betriebssystemtakt C mit einer Preq'uenz von ca. 2,4 MHz verv/en- 
det. Er v/ird in den beiden RS FF ' s A7. 9/05/09 geviertelt. Am Ausgang A7-9/09 steht der 
fur den Funktionsablauf erf orderliche Arbeitstakt im Verhaltnis 1:1 mit einer Frequenz 
von 600 kHz zur Verfugung. 

Mit dieser Taktfolge erfolgt die Steuerung der Takt-Daten-Trennung . 
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4.3. Taktausbl endun^ (Abb, 6) 



Die beiden D-FJ” s A7.8 sind als asynchrpner 4 Bit-Zahler geschaltet. Er wird dazu benotigt, 
dafi mit Hilie der anschlieBenden Gatter A5.9/11 und A6.3/08 am A6.3/11 jeder vierte Impuls 
ausgeblendet v;ird. Die so entstehende Taktfolge dient zur zeitgemaBen Festlegung des Lese- 
bereiches . 




Abb . 6 



4.4. Anfangs synchronisation 

Fur die Ani angssynchr onisation stehen ca. 20 Null-Takt-Datenbits (Leseimpulse) zur Verfii- 
gung. Um Stbrungen durch die ICartenkante zu unterdriicken , werden die ersten Leseimpulse 
entspreohend Abb. 7 durch einen 4 Bit-Zahler A7.4/A7.6 bzv/. A7.1/A7.3 unterdruckt. 



1. Datenbit { Start zeichen) 




Mit dera ersten, liber den SteckeranschluB X5B2 NAND A5.8/08 bzw. liber den SteckeranschluB 
X6B2 — NAND A5.7/08 ankommenden Leseimpuls vilrd der nachtriggerbare UV A8.2/05 (SIO KA- 
NAL A) Oder der UV A8.1/05 (SIO KAWAL B) angekippt und in Arbeitsstellung geschaltet (Aus- 
gange 05 = 1). Zur Beibehaltung des statischen "1 "-Zustandes an den Ausgangen 05 sind wah- 
rend der gesamten Lesephase die UV's so b^eschaltet, daB die Haltezeit groBer ist, als der 
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von der Karte geles.ene Taktbitabstand . 

Mlt der ’1” an den UV-Ausgangen 05 werden ebenfalls die Daten-FF's der Taktbitzahler (A7»V 
A7.6 Oder A7.1/A7.3) freigegeben. Die nachf olgenden A Leseimpulse schalten diese Zahler 
durch. Am Ausgang der Zahler D-FF's xA7.6/06 bzw\ A7.3/06 entsteht eine 0-1 -^Schaltf lanke , 
welche liber das AND A6.1/08 das NAND A5-2/11 oder uber, das AND A6.2/08 das NAND A5.5/11 
freigibt. 

Der nachste ankommende Leseimpuls lost am UV A8.2/0A bzw. A8.1/04 eine 1 -0-Schaltf lanke 
aus, die uber das NAND A5-5/11 bzw. A5.2/11 das FF A7.5/08 oder A7.2/08 auf ”1'’ kippt und 
liber A6.2/11 bzw. A6.1/11 die Taktbitleitung zum SIO-Kanal RxCB/RxCA freigibt. 

Der Ausgang A7 . 2/08 bzw. A7.5/08 bleibt ab diesem Zeitpunkt uber A6.1/08; A6.2/08 lest auf 
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4.5. Funktionsablaui 

In diesem Abschnitt wird sich nur auf das AnschluBgerat 1 Kanal A) bezogen. Beide An— 
schluBkanale (A und B) sind schaltungsmaBig gleich auigebaut! 

Die -Impulsfolge aus dem Leseverstarker (HLE) v/ird uber den Eingang X5B2 an den Transistor 
V3.3 gegeben. Dieser dffnet mit jeder positiven Schaltf lanke und gibt einen Nadelimpuls 
zur Bildung eines TTL-gerechten Signals an den Trigger A10 ab . 

tiber das Exclusiv-ODER A5.8/11 und der Schaltteilekombination R2.1 - 06. 4 wird die Impuls- 
folge entsprechend Abb. 7 so aufbereitet, dal3 bei jedem FluBwechsel ein positiver Impuls 
am NAND A5.8/08 erzeugt wird. Mit Anlegen des BS-Taktes am A7.9/03 liegen am Ausgang des 
FF’s A7.9/09 Taktimpulse mit einer Frequenz von 600 kHz an. tiber die Baustufen A6.3/08, 
A6.3/11 und A5.4/J03/11 werden sie an die Takteingange der Zahler-Dr eiergruppen A4.7/A4.8/ 
A4.9 Oder A4 . 1 0/A4 . 11/A4 . 1 2 gefiihrt (abhangig vom Stand des FF*s A7.4/06). 

Wahrend der ersten 5 Lesetakte ist, bedingt durch die Stellung des Zahler—FF’s A7.6/06 - 0, 
die Zahlergruppenschaltung uber FF A7 • 4/05 - /06 gesperrt. 

Die eingestellte Zahlergruppe arbeitet lortlaufend (Abb. 7). Bedingt durch die Stellung 
des FF's A7.6/06 wird uber den R-Eingang 01 am D-FF A7.5, Ausgang 05 auf "0” geschaltet. 

Mit dieser "0" wird die Sperre des Umschalt— UV"' s A8.2/04 uber den Eingang A aufgehoben. 

Von diesem Zeitpunkt an kann jeder an dem NAND A5.8/08 ankommende Lesetaktimpuls auf den 
Uv^ wirken. Die ersten 5 Lesetakte werden jedoch durch das NAND A5.5/11 abgeblockt (Eingang 
12 noch "0"). 

Ab 6. Takt ist Eingang A5.5/12 = 1; das FF A7.4 kann uber Eingang 13 triggernd geschaltet" 
v/erden (Um.schaltfreigabe der Zahler-Dreiergruppen) . 

Die Hauptaufgabe des UV S A8.2/04 besteht darin, die Lesetakte in eine definierte Lange • 
von 1 ,5 ;iis ... 3 lis zu bringen. 

Nach Ablauf der Anf angBs^mchronisation (Ausblenden der ersten 6 Lesetakte) beginnen die 
Zahlergruppen A4 . 7/A4 . 8/A4 . 9 und A4 . 1 0/A4 . 1 1/A4 . 1 2 im Wechsel zu arbeiten, z.B. A4.7/A4.8/ 
A4.9 zahlt vorwarts und A4 . 1 0/A4 . 1 1/A4 . 1 2 zahlt riickwarts . Dieser Ablauf wiederholt sich 
solange, bis vom SIO die "Ende"-Marke erkannt v/ird (RTSA-Bildung siehe Abb. 4). 

Mit jedem tiber A5-8/08 ankommenden Lesetakt gibt der UV A8.2/04 einen Impuls ab , der tiber 
A5.5/11 das FF A7.4/05 aus jeder Lage triggernd schaltet. 

AuBerdem wird mit der 0-1 -Vorderf lanke Uber das NAND A5-6/11 der Ausgang A7-5/05 auf "1" 
geschaltet. Als Schalteingang dient S-Bingang am FF A7.5/04. 

Ist z. B. die Zahlergruppe A4 . 7/A4 .8/A4 . 9 auf Vorwartszahlen (T1) und die Zahlergruppe 
A4 . 1 0/A4 . 1 1/A4 . 1 2 auf Ruckv/artszahlen (T2) geschaltet, werden beide Zahlergruppen mit Tak- 
ten 600 kHz in Gruppen vorv/arts 3 und ruckwarts 4 in ihrei* Arbeitsf ichtung hochgez^hlt 
(siehe Abb . 7) . 

Mit dem nachsten Lesetakt erfolgt uber UV A8.2/04 eine Schaltf lanke , die das FF A4. 7/05-06 
kippt und uber die Baustufen A5.5/03 • A5. 5/06/08 . A5* 6/06/08 die ruckv/artszahlende Zahler— 
baugruppe stoppt, v/obei sie auf "0" zuruckgesetzt wird. AuBerdem wird die gleiche Z&hler- 
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gruppe liber die Torschaltung A5.A-/03/11 fur das ^/orwartszahien ireigegeben. Die vorher 
vorwartszahl ende Zahlergruppe wird ohne auf "0" zuruckzusebzen gestoppt und liber das Tor 
A5.V06/08 auf Ruckwartszahlen umgeschaltet . 

Der bis dahin erreichte Zahlerstand reprasentiert dann den Abstand dieser auf einanderf ol~ 
genden Taktbits und wird als Erwartungszeit fiir den nachsten Taktbitabstand benutzt. 

Aus dem Impulsbild 7 ist zu erkennen, dafi beim Vorwartszahlen nur 3/^ der Impulse einge- 
zahlt werden, so daD beim anschlieBenden , von Taktbit ausgeldsben Ruckwartszahlen, bei 75% 
des Taktbitabstandes an A4.9/13 oder A4. 12/13 ein negativer tibertragungsimpuls erscheint. 
Dieser tibertragungsimpuls wird in den Baustufen A5.6/03 und A6.2/11 geodert . Die am Aus- 

gang A6 . 2/1 1 erscheinende 0--1 -Schaltf lanke kippt das FP A7-5/05 auf "O" und gibt den UV 

A8.2/04 fur einen neuen Xeseimpuls frei . 

Dieser Vorgang lauft durch FF A7.4/05-06 gesteuert wechselseitig in den Zahler-Dreiergrup- 
pen ab . 

Die ebenfalls am Ausgang A6 . 2/ 1 1 erscheinende 0— 1 —Schaltf lanke wird als Taktbit entnommen 
und zur V/eiterverarbeitung an den Eingang RxCA des SIO gefuhrt. Die zulassige Abv^eichung 
von auf einanderf olgenden Taktbits (Lesegeschv/indigkeitsschwankungen) ist durch Vergleich 
der Impulsfolgen A6.2/11 und A6.2/06 (siehe Abb. 7) erkennba,r. 

Folgt dem Lesetaktbit ein Datenbit mit "1 wird A7. 7/09 auf "1'* gekippt . Zu diesem Zeit- 

punkt ist Ausgang A7.5/05 "1" und sperrt den UV A8.2/04 fiir ein naohf olgendes Datenbit. 

Erst mit einem Taktbit wird die Sperre des UY aufgehoben. Die am Ausgang A7,. 7/09 entsteh- 
ende Schaltflanke wird liber das AND A6.2/06 als Datenbit entnommen und zur Weiterverarbei- 
tung an den Eingang RxDA des SIO gefuhrt. Mit dem. nachsten Lesetaktbit erfolgt das Rtick- 
schalten des Daten-FF's A7.7/09. Bin Ankippen des Daten-FP's A7.7/09 ist nur moglich, wenn 
dem Lesetaktbit ein Datenbit mit ”1*' folgt! 

4.6. Peripherieschnittstelle 

Die zwei parallelen Schnitt^tellen zur Peripherie besitzen je einen lOpoligen Steckverbin- 
der (X5 und X6). An jedem sind 5 Kontakte belegt. 
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ViB Robotron 

Buchungsmasdifnenwerk 

Karf-Narx-Stadt 

DDR • 9010 Karl-Marx-Stadt 

Annaberger StraBe 93 

PSF 129 
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Robotron Expprt/import 
Volkseigener 

AuBenhandelsbetrleb /C 

der Deutschen 
Demokratischen Republik 
DDR • 1140 Berlin 
Allee der Kosmonauten 24 
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